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1. Unidad Académica Facultad de Ciencias
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4. Nombre de la Unidad de Aprendizaje Medios Deformables 5. Clave:
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7. Etapa de formacion a la que pertenece: Terminal

8. Caracter de la Unidad de aprendizaje: Obligatoria X Optativa

9. Requisitos para cursar la unidad de aprendizaje:

Formulo:
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Fecha: Cargo: Subdirector



Il. PROPOSITO GENERAL DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

La unidad de aprendizaje consiste en una introduccion a la fisica de los fendmenos asociados con el medio continuo, especificamente los medios
materiales elasticos y los fluidos. Con base en una formulacién newtoniana y la introduccion de los conceptos de esfuerzos y campos gradientes de
deformacion, se desarrolla la teoria de la elasticidad lineal que lleva a las ecuaciones de Lamé, las cuales son aplicadas a ejemplos muy concretos.
Similarmente, a partir de la introduccion del concepto de gradiente de velocidad se formula la teoria para la hidrodinamica lineal en donde se deduce
y resuelve la ecuacion de Navier-Stokes para algunos casos especiales. La unidad de aprendizaje permite que el alumno adquiera una disciplina en
la elaboracion de modelos y simulacion de fendémenos relacionados con los medios continuos, para la solucién de problemas en los ambitos de la
investigaciéon y la docencia. La unidad de aprendizaje de Medios Deformables pertenece a la etapa terminal y para cursarla se recomienda
ampliamente contar con conocimientos de Calculo Avanzado, Ecuaciones Diferenciales Ordinarias, Métodos Numéricos, Electricidad y
Magnetismo, Célculo Vectorial, Célculo Integral, Algebra Lineal, Calculo Diferencial, Mecanica, Sistemas de Particulas, Estructura de la Materia,
Mecanica Clasica y Métodos Matematicos de la Fisica. Medios Deformables establece bases firmes para la descripcion de fendmenos asociados al
medio continuo, especificamente aquellos relacionados con elasticidad y con la hidrodinamica que seran abordados en cursos mas avanzados de la
Etapa Terminal como el de Fisica Computacional.

I11. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Manejar los principios de la elasticidad y de la hidrodinamica, a través del uso de las herramienta matematicas y de los métodos analiticos o
numéricos de la disciplina, para la construccién de modelos simplificados que describan situaciones complejas para explicar fendmenos en medios
materiales elasticos y fluidos, con objetividad y una actitud tolerante hacia las nuevas ideas.




IV. EVIDENCIA (S) DE DESEMPERNO

Elaboracion de un portafolio de evidencias que contenga el desarrollo de ejercicios en el area de los medios deformables, asi como los analisis de los
resultados de experimentos de sistemas fisicos que involucren medios elasticos o fluidos, mostrando un manejo adecuado de los conceptos, las leyes
y los principios de la elasticidad y de la hidrodinamica.

Reportes en forma individual y por equipo, de articulos de divulgacion e investigacion relacionados con temas de frontera en el &rea de los medios
elasticos y de la hidrodindmica, para tener un panorama actualizado de la disciplina.

Proyectos basados en animaciones computacionales relacionados con fendmenos fisicos en el area de los medios elasticos y de la hidrodinamica.

V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD 1: INTRODUCCION.
Competencia: Indagar en el desarrollo histérico de las teorias de la elasticidad y de la hidrodindmica, mediante el analisis de la literatura acerca de

los medios deformables, para contextualizar los conocimientos desarrollados en estas areas y familiarizarse con la terminologia y el lenguaje propio
utilizado en la fisica de estos sistemas, con una actitud critica y de manera responsable.

Contenido Duracion

1.1. Aspectos historicos de la elasticidad y la hidrodinamica. 5 horas
1.2. Aspectos generales de la teoria de la elasticidad y la hidrodindmica.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD 2: FUNDAMENTOS DE ELASTICIDAD.

Competencia: Aplicar los conceptos y definiciones de la mecénica del medio continuo, mediante la aplicacion de las herramientas matematicas
desarrolladas para describir diversos fendomenos en cuerpos deformables, para resolver problemas teéricos de elasticidad, con respeto a las nuevas

ideas y con una actitud reflexiva.

Contenido Duracion

2.1. Leyes y principios de la teoria de la Elasticidad. 15 horas
2.2. Vector de esfuerzos.

2.3. Tensor de esfuerzos.

2.4. Tensor de deformacion.

2.5. Ecuaciones constitutivas en la elasticidad y la aproximacion lineal (Ley de Hooke).

2.6. Ecuaciones de Lamé para un sistema deformable isotropico.

2.7. Ondas en medios elasticos

V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD 3: FUNDAMENTOS DE HIDRODINAMICA.

Competencia: Aplicar los conceptos y definiciones de la mecanica del medio continuo, mediante la aplicacién de las herramientas matematicas

desarrolladas para describir diversos fenémenos hidrodindmicos, para resolver problemas tedricos de dinamica de fluidos, en forma honesta y
objetiva.

Contenido Duracion
12 horas

3.1 Leyes y principios de la teoria de la hidrodinamica.
3.2. Tensor de gradiente de velocidad.




3.3. Tensor de esfuerzos en hidrodinamica.
3.4. Descripcion Lagrangiana y Euleriana en hidrodindmica.
3.5. Teorema de transporte de Reynolds.

3.6. Coeficientes de viscosidad.

3.7. Ecuaciones de conservacion de masa, energia, momento y momento angular.

3.8. Ecuaciones de Navier-Stokes.

3.9. Hidrodinamica de fluidos incompresibles e irrotacionales.

11-16

VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

No. de
Practica

Competencia(s)

Descripcion

Material de
Apoyo

Duracion

1-2

3-10

11-16

Indagar en el desarrollo histérico de las
teorias de la elasticidad y de la
hidrodindmica, mediante el andlisis de la
literatura acerca de los  medios
deformables, para contextualizar los
conocimientos desarrollados en estas areas
y familiarizarse con la terminologia vy el
lenguaje propio utilizado en la fisica de
estos sistemas, con una actitud critica y de
manera responsable.

Aplicar los conceptos de la mecanica del
medio continuo, como lo son el vector de
esfuerzos y los tensores de esfuerzo y
deformacion, mediante la aplicacién de las
ecuaciones constitutivas de la elasticidad y
de las ecuaciones de Lamé, para resolver
problemas fisicos de elasticidad, con
respeto a las nuevas ideas y con una
actitud reflexiva

Aplicar los conceptos y definiciones de la
mecanica del medio continuo, para

Discusion en el grupo acerca de la
evolucidon de las teorias de la elasticidad y
de la hidrodinamica, apoyada en la lectura
en forma individual y por equipo de
articulos de divulgacion e investigacion
relacionados con el tema. Resolucion de
problemas en el aula, en forma individual o
colaborativa, acerca del tema 1.2,
documentando en el cuaderno de trabajo los
planteamientos y las estrategias utilizadas.

Discusion en el grupo acerca de los
conceptos béasicos de la elasticidad, como el
vector de esfuerzos y los tensores de
esfuerzo y deformacion, asi como las
ecuaciones constitutivas de elasticidad y las
ecuaciones de Lamé. Resolucion de
problemas en el aula, en forma individual o
colaborativa, acerca de los temas 2.1-2.7,
documentando en el cuaderno de trabajo los
planteamientos y las estrategias utilizadas.

Discusion en el grupo acerca de los
conceptos basicos y de las herramientas

Pizarrén,
marcadores,
cuaderno de
trabajo, articulos
de divulgacion e
investigacion,
calculadora.

Pizarrén,
marcadores,
cuaderno de
trabajo,
calculadora.

Pizarrén,
marcadores,

5 horas

15 horas

12 horas




resolver problemas tedricos de
hidrodinamica, mediante la aplicaciéon de
las formulaciones lagrangiana y euleriana
de la hidrodindmica, para describir
diversos fenomenos en la dindmica de
distintos tipos de fluidos, de forma honesta
y objetiva.

matematicas de la teoria de la
hidrodinamica, apoyada en animaciones
computacionales. Resolucion de problemas
en el aula, en forma individual o
colaborativa, acerca de los temas 3.1-3.9,
documentando en el cuaderno de trabajo los
planteamientos y las estrategias utilizadas.

cuaderno de
trabajo,
computadora,
software de
hidrodinamica,
calculadora.

VIlI. METODOLOGIA DE TRABAJO

Del maestro:

= Discute en clase, a manera de encuadre, el marco histdrico, cientifico y cultural en el que se formularon las teorias y experimentos mas
representativos de cada unidad, asi como de los avances mas recientes en la disciplina con la finalidad de brindar un panorama actualizado de

los medios deformables.
= Explica, desarrolla y aplica en clase las técnicas para la resolucion de problemas tipicos de medios deformables.

= Fomenta la participacion activa en el aula, tanto en la resolucion de problemas, como en la discusién de conceptos. En el proceso, orienta y

reconduce el trabajo de los alumnos.

= Proporciona tareas para resolver fuera del salén de clases, gque consisten en un conjunto de problemas cuya solucion involucra la aplicacion

de las técnicas aprendidas en el aula, y reafirman los conceptos discutidos en clase.
= Disefia el conjunto de practicas que se conduciran al aprendizaje de las competencias de cada unidad.
= Fomenta la disciplina, la responsabilidad y la honestidad en el trabajo individual y en equipo.

= Utiliza animaciones computacionales y paquetes de resolucion numérica para ilustrar diversos aspectos relacionados con medios

deformables.

= Explica el proceso y los instrumentos de evaluacion.

Del alumno:

= Aplica dentro y fuera del aula los conceptos y las técnicas aprendidas para la resolucion de problemas de medios deformables.

= Cultiva la disciplina, la responsabilidad y la honestidad en el trabajo individual y en equipo.
= Participa activamente, tanto dentro como fuera del aula, en la discusion de los conceptos de medios deformables.




= Desarrolla gradualmente un panorama amplio del estado actual de la disciplina mediante la lectura y discuten articulos de divulgacion y de
investigacion cientifica.

= Utiliza animaciones computacionales y paquetes de resolucion numérica para estudiar y resolver problemas relacionados con diversos
aspectos de los medios deformables.

= Elabora un portafolio en donde presenta los productos mas importantes que demuestran el aprendizaje de las competencias.

VIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

Acreditacion:
Se aplicaran los articulos 70 y 71 del Estatuto Escolar de la UABC. El estatuto establece que (i) los alumnos deberan contar con el 80 % o maés de

asistencia a clases impartidas para tener derecho a examen ordinario y (ii) un 40 % o mas de asistencia a clases impartidas para tener derecho a
examen extraordinario.

Evaluacién:

- Exdmenes escritos: 40 %
- Tareas semanales: 20 %
- Cuestionarios o reportes: 5%
- Proyectos basados en animaciones
computacionales 5%
- Portafolio de evidencias: 20 %
- Participacion en clase: 10%

A continuacion se presenta el desglose de los criterios:

- Se aplicardn Examenes escritos (40 %) en tiempo y forma.
- Se aplicaran Tareas Semanales (30 %) en tiempo y forma.

- En los Cuestionarios 0 Reportes (tarea) (10 %)
0 Cumplir con la actividad en tiempo y forma.




0 Presentacion del Cuestionario o Reporte en forma completa, ordenada y coherente.
- En los Proyectos basados en animaciones computacionales (10 %) presentar un reporte en documento electrénico de las actividades
realizadas o analisis solicitados.

- Paraevaluar el Portafolio de evidencias (20 %) se sugiere considerar los siguientes aspectos:

v’ Presentacion de una caratula inicial que comunique una idea del objetivo del mismo.

v" Breve introduccién del estudiante, en la que exprese sus intenciones, logros y dificultades durante el desarrollo de sus

competencias.

Con respecto de la estructura del portafolio se sugiere una divisién por unidades.

Con respecto del contenido,presentar el desarrollo de ejercicios en el area de los medios deformables, asi como los analisis de los

resultados de experimentos de sistemas fisicos que involucren medios elasticos o fluidos.

v Conclusiones acerca del periodo evaluado, las cuales podrian contener una reflexion acerca del desempefio del estudiante asi
como del profesor.

AN

-En la Participacion en clase y practicas (10 %) se consideraran los siguientes rubros
Participacion en clase:
0 Se considerara el dominio del tema, la pertinencia, asi como el respeto en las discusiones con sus comparieros acerca de los temas
presentados en clase.

IX. BIBLIOGRAFIA

Bésica Complementaria
e Atanackovic T. M, Ardéshir Guran, Theory of elasticity for scientists and e Slaughter W. S., The linearized theory of elasticity,
engineers, Birkhausser (2000). Birkh&usser (2002).
e Sadd M. H, Elasticity, Academic Press (2009). e Landau L. D., Fluid Mechanics, Butherworth (1987).

e Currie, I. G., Fundamental Mechanics of Fluids, Taylor and Francis
(2012).

e Faber, T. E., Fluid dynamics for physicists, Cambridge University Press,




UK (2001).

Electronica

e The Feynman Lectures on Physics Vol. Il http://www.feynmanlectures.caltech.edu/ll_toc.html.

e Fluid Mechanics Learning Module (Penn State University) http://www.mne.psu.edu/cimbala/Learning/Fluid/fluid.htm.

X. PERFIL DEL DOCENTE

Licenciado en Fisica o &rea afin, con experiencia en docencia y dominio de los contenidos teméticos contemplados en este PUA.



http://www.feynmanlectures.caltech.edu/II_toc.html
http://www.mne.psu.edu/cimbala/Learning/Fluid/fluid.htm

